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1 • H Tne a PP |jcant & nerek >y notified that the Internationa! Search Report has been established and is transmitted herewith. 
Filing of amendments and statement under Article 19: 

The applicant is entitled, if he so wishes, to amend the claims of the International Application (see Rule 46): 

When? The time limit for filing such amendments is normally 2 months from the date of transmittal of the 
International Search Report; however, for more details, see the notes on the accompanying sheet. 



Where? Directly to the International Bureau of WIPO 
34, chemin des Colombettes 
121 1 Geneva 20, Switzerland 
Fascimile No.: (41 -22) 740.14.35 

For more detailed instructions, see the notes on the accompanying sheet. 

2. I — I The applicant is hereby notified that no International Search Report will be established and that the declaration under 
I — I Article 17(2)(a) to that effect is transmitted herewith. 



3. with regard to the protest against payment of (an) additional fee(s) under Rule 40.2, the applicant is notified that: 

□ the protest together with the decision thereon has been transmitted to the International Bureau together with the 
applicant's request to forward the texts of both the protest and the decision thereon to the designated Offices. 

| | no decision has been made yet on the protest; the applicant will be notified as soon as a decision is made. 

4. Further action(s): The applicant is reminded of the following: 

Shortly after 18 months from the priority date, the international application will be published by the International Bureau; 
If the applicant wishes to avoid or postpone publication, a notice of withdrawal of the international application, or of the 
priority claim, must reach the International Bureau as provided in Rules 90b/s.1 and 906/S.3, respectively, before the 
completion of the technical preparations for international publication. 

Within 19 months from the priority date, a demand for international preliminary examination must be filed if the applicant 
wishes to postpone the entry into the national phase until 30 months from the priority date (in some Offices even later). 

Within 20 months from the priority date, the applicant must perform the prescribed acts for entry into the national phase 
before all designated Offices which have not been elected in the demand or in a later election within 19 months from the 
priority date or could not be elected because they are not bound by Chapter II. 
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NOTES TO FORM PCT/ISA/220 



These Notes are intended to give the basic instructions concerning the filing of amendments under article 19. The 
Notes are based on the requirements of the Patent Cooperation Treaty, the Regulations and the Administrative Instructions 
under that Treaty. In case of discrepancy between these Notes and those requirements, the latter are applicable. For more 
detailed information, see also the PCT Applicant's Guide, a publication of WIPO. 

In these Notes, "Article", "Rule", and "Section" refer to the provisions of the PCT, the PCT Regulations and the PCT 
Administrative Instructions, respectively. 



INSTRUCTIONS CONCERNING AMENDMENTS UNDER ARTICLE 19 



The applicant has, after having received the international search report, one opportunity to amend the claims of the 
international application. It should however be emphasized that, since all parts of the international application (claims, 
description and drawings) may be amended during the international preliminary examination procedure, there is usually 
no need to file amendments of the claims under Article 1 9 except where, e.g. the applicant wants the latter to be published 
for the purposes of provisional protection or has another reason for amending the claims before international publication. 
Furthermore, it should be emphasized that provisional protection is available in some States only. 



What parts of the international application may be amended? * 

Under Article 19, only the claims may be amended. 

During the international phase, the claims may also be amended (or further amended) under Article 34 before 
the Internationa! Preliminary Examining Authority. The description and drawings may only be amended under 
Article 34 before the International Examining Authority. 

Upon entry into the national phase, all parts of the international application may be amended under Article 28 
or, where applicable, Article 41 . 



When? Within 2 months from the date of transmittal of the international search report or 1 6 months from the priority 

date, whichever time limit expires later. It should be noted, however, that the amendments will be considered 
as having been received on time if they are received by the International Bureau after the expiration of the 
applicable time limit but before the completion of the technical preparations for international publication 
(Rule 46.1). 



Where not to file the amendments? 

The amendments may only be filed with the International Bureau and not with the receiving Office or the 
International Searching Authority (Rule 46.2). 

Where a demand for international preliminary examination has been/is filed, see below. 



How? Either by cancelling one or more entire claims, by adding one or more new claims or by amending the text of 

one or more of the claims as filed. 

A replacement sheet must be submitted for each sheet of the claims which, on account of an amendment or 
amendments, differs from the sheet originally filed. 

All the claims appearing on a replacement sheet must be numbered in Arabic numerals. Where a claim is 
cancelled, no renumbering of the other claims is required. In ail cases where claims are renumbered, they must 
be renumbered consecutively (Administrative Instructions, Section 205(b)). 

The amendments must be made in the language in which the international application is to be published. 



What documents must/may accompany the amendments? 
Letter (Section 205(b)): 

The amendments must be submitted with a letter. 

The letter will not be published with the international application and the amended claims. It should not be 
confused with the "Statement under Article 19(1)" (see below, under "Statement under Article 1 9(1 )"). 

The letter must be in English or French, at the choice ot the applicant. However, if the language of the 
international application is English, the letter must be in English; if the language of the international application 
is French, the letter must be in French. 
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NOTES TO FORM PCT/ISA/220 (continued) 



The letter must indicate the differences between the claims as filed and the claims as amended. It must, in 
particular, indicate, in connection with each claim appearing in the international application (it being understood 
that identical indications concerning several claims may be grouped), whether 

(i) the claim is unchanged; 

(ii) the claim is cancelled; 

(iii) the claim is new; 

(iv) the claim replaces one or more claims as filed; 

(v) the claim is the result of the division of a claim as filed. 



The following examples illustrate the manner in which amendments must be explained in the 
accompanying letter: 

1 . [Where originally there were 48 claims and after amendment of some claims there are 51]: 
"Claims 1 to 29, 31 , 32, 34, 35, 37 to 48 replaced by amended claims bearing the same numbers; 
claims 30, 33 and 36 unchanged; new claims 49 to 51 added." 

2. [Where originally there were 1 5 claims and after amendment of all claims there are 1 1]: 
"Claims 1 to 1 5 replaced by amended claims 1 to 1 1 ." 

3. [Where originally there were 14 claims and the amendments consist in cancelling some claims and in adding 
new claims]: 

"Claims 1 to 6 and 1 4 unchanged; claims 7 to 1 3 cancelled; new claims 15,16 and 1 7 added." or 
"Claims 7 to 1 3 cancelled; new claims 1 5, 16 and 1 7 added; all other claims unchanged." 

4. [Where various kinds of amendments are made]: 

"Claims 1-10 unchanged; claims 1 1 to 13, 18 and 19 cancelled; claims 14, 15 and 16 replaced by amended 
claim 1 4; claim 1 7 subdivided into amended claims 1 5, 1 6 and 1 7; new claims 20 and 21 added." 



"Statement under article 19(1)" (Rule 46.4) 

The amendments may be accompanied by a statement explaining the amendments and indicating any impact 
that such amendments might have on the description and the drawings (which cannot be amended under 
Article 19(1)). 

The statement will be published with the international application and the amended claims. 
It must be in the language in which the international application is to be published. 

It must be brief, not exceeding 500 words if in English or if translated into English. 

It should not be confused with and does not replace the letter indicating the differences between the claims 
as filed and as amended. It must be filed on a separate sheet and must be identified as such by a heading, 
preferably by using the words "Statement under Article 19(1 )." 

It may not contain any disparaging comments on the international search report or the relevance of citations 
contained in that report. Reference to citations, relevant to a given claim, contained in the international search 
report may be made only in connection with an amendment of that claim. 



Consequence if a demand for international preliminary examination has already been filed 

If, at the time of filing any amendments and any accompanying statement, under Article 19, a demand for 
international preliminary examination has already been submitted, the applicant must preferably, at the time of 
filing the amendments (and any statement ) with the International Bureau, also file with the International 
Preliminary Examining Authority. a copy of such amendments (and of any statement) and, where required, a 
translation of such amendments for the procedure before that Authority (see Rules 55.3(a) and 62.2, first 
sentence). For further information, see the Notes to the demand form (PCT/IPEA/401): 



Consequence with regard to translation of the international application for entry into the national phase 

The applicant's attention is drawn to the fact that, upon entry into the national phase, a translation of the 
claims as amended under Article 1 9 may have to be furnished to the designated/elected Offices, instead of, or 
in addition to, the translation of the claims as filed. 

For further details on the requirements of each designated/elected Office, see Volume II of the PCT Applicant's 
Guide. 
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



(PCT Article 1 8 and Rules 43 and 44) 


Applicant's or agent's file reference 
81498/141774 


FOR FURTHER see Notification of Transmittal of International Search Report 

(Form PCT/ISA/220) as well as, where applicable, item 5 below. 

ACTION 


International application No. 


International filing date (day/month/year) 


(Earliest) Priority Date (day/month/year) 


PCT/US 02/29227 


16/09/2002 


17/09/2001 


Applicant 






ELLIS, Frampton E. Ill 







This International Search Report has been prepared by this International Searching Authority and is transmitted to the applicant 
according to Article 1 8. A copy is being transmitted to the International Bureau. 



This International Search Report consists of a total of 5 : sheets. 

[x~| it is also accompanied by a copy of each prior art document cited in this report. 

1 . Basis of the report 

a. With regard to the language, the international search was carried out on the basis of the international application in the 
language in which it was filed, unless otherwise indicated under this item. 

I I the international search was carried out on the basis of a translation of the international application furnished to this 
' Authority (Rule 23.1(b)). 

b. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international search 
was carried out on the basis of the sequence listing : 

contained in the international application in written form, 
filed together with the international application in computer readable form, 
furnished subsequently to this Authority in written form, 
furnished subsequently to this Authority in computer readble form. 

the statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
international application as filed has been furnished. 

the statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has been 
furnished 

Certain claims were found unsearchable (See Box I). 
Unity of invention is lacking (see Box II). 

4. With regard to the title, 

|~X~| the text is approved as submitted by the applicant. 

I I the text has been established by this Authority to read as follows: 



2. 



□ 
□ 
□ 
□ 
□ 

□ 
□ 



5. With regard to the abstract, 

[x~| the text is approved as submitted by the applicant. 

□ the text has been established, according to Rule 38.2(b), by this Authority as it appears in Box III. The applicant may, 
within one month from the date of mailing of this international search report, submit comments to this Authority. 

6. The figure of the drawings to be published with the abstract is Figure No. 

[ | as suggested by the applicant. [x] None of the figures. 

I""] because the applicant failed to suggest a figure. 

| | because this figure better characterizes the invention. 
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



International application No. 

PCT/US 02/29227 



Box I Observations where certain claims were found unsearchable (Continuation of item 1 of first sheet) 

This International Search Report has not been established in respect of certain claims under Article 17(2)(a) for the following reasons: 

1. I Claims Nos.: a , . 
because they relate to subject matter not required to be searched by this Authority, namely: 



2. Claims Nos.: t 

because they relate to parts of the International Application that do not comply with the prescribed requirements to such 

an extent that no meaningful International Search can be carried out, specifically: 



3 I Claims Nos * 

L — 1 because they are dependent claims and are not drafted in accordance with the second and third sentences of Rule 6.4(a). 

Box II Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 2 of first sheet) 

This International Searching Authority found multiple inventions in this international application, as follows: 

see additional sheet 



□ As ail required additional search fees were timely paid by the applicant, this International Search Report covers ail 
searchable claims. 



2. [~n As all searchable claims could be searched without effort justifying an additional fee, this Authority did not invite payment 
of any additional fee. 



3. I I As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this International Search Report 
I 1 covers only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos.: 



4. [77] No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently, this International Search Report i 
restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos.: 

1, 4-7 



Remark on Protest [ J The additional search fees were accompanied by the applicant's protest. 

| | No protest accompanied the payment of additional search fees. 
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International Application No. PCT/US 02/29227 



FURTHER INFORMATION CONTINUED FROM PCT/ISA/ 210 



This International Searching Authority found multiple (groups of) 
inventions in this international application, as follows: 

1. claims: 1,4-7 

An apparatus comprising a microchip including a personal 

computer with a general purpose microprocessor on said 

microchip and a Faraday cage surrounding at least a portion 
of said microchip. 



2. claim: 2 

An apparatus comprising: 

a microchip including a general purpose microprocessor and 
one or more photovoltaic cells. 



3. claim: 3 

The apparatus of claim 1 or 2 wherein said microchip 
includes a special purpose microprocessor. 



4. claims: 8, 37, 38 

The apparatus of any one of claims 1 to 7 wherein said 
microchip is configured for a network connection including 
wave division multiplexing or dense wave division 
multiplexing. 



5. claim: 9 

The apparatus of any one of claims 1-8 wherein said 
microchip is configured for a wireless network connection 
including CDMA or wideband CDMA. 



6. claims: 10-30, 34, 35,39-49, 51-59, 69-80 

The apparatus of claim 1 including a plurality of inner 
firewalls configured to operate within a personal computer, 
which is configured to operate in a network of computers. 



7. claims: 31-33,36,50,60-68 

The apparatus of claim 1 wherein said personal computer 
includes a plurality of microprocessors. 
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT 


International Application No 






PCT/US G2/29227 





A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 G06F1/18 



Ac cording to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 

B. FIELDS SEARCHED „ ; ; 

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 606F 

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 
Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 

EPO- Internal 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category ° Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



• Relevant to claim No. 



US 5 774 337 A (HELM BRADLEY C ET AL) 
30 June 1998 (1998-06-30) 
column 2, line 55 - column 4, line 67; 
claim 9; figure 7 

DE 40 08 335 A (PANAVIA AIRCRAFT GMBH) 
26 September 1991 (1991-09-26) 
abstract 

column 1, line 50 - column 4, line 68 

US 5 570 270 A (NAEDEL RICHARD G ET AL) 
29 October 1996 (1996-10-29) 
column 2, line 66 - column 3, line 7 
column 4, line 23 - line 34; claim 1 
column 9, line 14 - line 41 



1,4-7 



1,4-7 



1,4-6 



□ 



Further documents are listed in the continuation of box C. 



m 



Patent family members are listed in annex. 



° Special categories of cited documents : 

"A" document defining the general state of the art which is not 

considered to be of particular relevance 
"E" earlier document but published on or after the international 

filing date 

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

"P" document published prior to the international filing date but 



T" later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

"X" document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

■Y" document of particular relevance; the claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

"&" document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 

21 October 2003 


Date of mailing of the international search report 

0 6. 02.0*1 


Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31 -70) 340-301 6 


Authorized officer 

Burghardt, G 
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Information on patent family members 



International Application No 

PCT/US 02/29227 



Patent document 
cited in search report 


Publication 
date 


Patent family 
member(s) 


Publication 
date 


US 5774337 


A 


iu-ob-iyyo 


NONE 






DE 4008335 


A 


26-09-1991 


DE 


4008335 Al 


26-09-1991 








WO 


9114354 Al 


19-09-1991 








EP 


0472698 Al 


04-03-1992 








JP 


4506283 T 


29-10-1992 



US 5570270 A 29-10-1996 NONE 



Form PCT/1SA/210 (patent family annex) (July 1992) 



File 351:Derwent WPI 1 963-2004 /UD, UM &UP=200416 
(c) 2 00 4 THOMSON DERWENT 



1/5/1 

DIALOG (R) File 351:Derwent WPI 

(c) 2004 THOMSON DERWENT. All rts. reserv. 



008791886 

WPI Acc No: 1991-295901/199140 
XRPX Acc No: N91-226656 

Shielded portable personal computer system - has computer in plated steel 

housing with second screening case located inside 
Patent Assignee: PAN AVI A AIRCRAFT GMBH (PANA-N) ; PANAVIA AIRCRAFT GM 

(PANA-N) 
Inventor: VIEHLABEN T 

Number of Countries: 016 Number of Patents: 004 
Patent Family: 



Patent No 


Kind 


Date 


Applicat No 


Kind 


Date 


Week 


WO 


9114354 


A 


19910919 








199140 


DE 


4008335 


A 


19910926 


DE 4008335 


A 


19900315 


199140 


EP 


472698 


A 


19920304 


EP 91906080 


A 


19910315 


199210 


JP 


4506283 


W 


19921029 


JP 91505741 


A 


19910315 


199250 










WO 91EP492 


A 


19910315 





Priority Applications (No Type Date) : DE 4008335 A 19900315 
Cited Patents: EP 342971; FR 2620895; US 4785136; US 4890083 
Patent Details: 

Patent No Kind Lan Pg Main IPC Filing Notes 
WO 9114354 A 

Designated States (National) : JP US 

Designated States (Regional) : AT BE CH DE DK ES FR GB GR IT LU NL SE 
EP 472698 A 

Designated States (Regional) : AT BE CH DE ES FR GB GR IT LI LU NL SE 
JP 4506283 W 7 H05K-009/00 Based on patent WO 9114354 

Abstract (Basic) : WO 9114354 A 

The personal computer system is provided with screening against the 
effects of electromagnetic fields. The modules of the system are 
supplied with electrical power via lines with blocking filters. The 
computer housing is of tempered deep drawn steel that is copper plated. 
Beryllium copper contact strips are provided for connection to printer, 
monitor and a keyboard. 

Cable connectors through the housing are made with HF plugs. 
Within the housing are a number of screening housings for the CPU and 
memories together with a ventilation system. 

ADVANTAGE - Suppresses field effects and detection of data signals 
externally. (24pp Dwg.No.0/0) 
Title Terms: SHIELD; PORTABLE; PERSON; COMPUTER; SYSTEM; COMPUTER; PLATE; 

STEEL; HOUSING; SECOND; SCREEN; CASE; LOCATE 
Derwent Class: T01; V04 

International Patent Class (Main) : H05K-009/00 

International Patent Class (Additional) : G06F-001/16; H04B-015/02 
File Segment: EPI 



(jD bundesrepublik (g) Offenlegungsschrift 

® DE 4008335 A1 



D E UTS CH LAND 




<£j) Int. CI. 5 : 

G06F 1/16 

H04B 15/02 
H 05 K 9/00 



DEUTSCHES 
PATENT AMT 



Ql) Aktenzeichen: 
(§) Anmeldetag: 
(43) Often legungstag: 



P 40 08 335.7 
15. 3.90 
26. 9.91 
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(2) Anmelder: 

Panavia Aircraft GmbH, 8000 Munchen, DE 

(§) Vertreter : 

Deufet, P., Dipl.-Wirtsch.-lng.Dr.rer.nat.; Schon, A., 
Dipl.-Chem. Dr.rer.nat.; Hertel, W„ Dipt.-Phys.; 
Lewald, D. # Dipl.-lng., Pat.-Anwalte, 8000 Munchen 



@ Erfinder: 

Vielhaben, Thomas, Dipl.-lng., 2800 Bremen, DE 



Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gesteilt 

@ Abgeschirmter PC 

Abgeschirmter, transportabler Personalcomputer, der der- 
art abgeschirmt ist, daB praktisch au&erhalb des ub lichen 
Arbeitsraumes kein unbefugtes Mitlesen Oder Mithdren der 
Daten moglich ist, wobei das au&ere Rechnergehause mit 
einem zweiten, inneren Faradayschen Kafig verschachtelt ist 
und wobei samtliche Durchfuhrungen als dampfende HF-Ka- 
mine ausgebildet sind. 
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9 
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O 



BUNDESDRUCKEREI 08. 91 108 039/27 
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1 

Beschreibung 



DE 40 08 335 Al 



Die Erfindung betrifft einen abgeschirmten Personal- 
computer, d. h. einen PC der gegen (hochfrequente) 
elektromagnetische (Radio-) Abstrahlung, bzw. "Abhd- 
ren" und somit die Moglichkeit des Abtesens der Daten 
durch unbefugte Dritte abgeschirmt ist, aber trotzdem 
drtlich mobil, d. h. transportabel bleibt 

Solche Computer sind bei Verwendung in geheimhal- 
tungsbedBrftigen Bereichen, wozu nicht nur militarische 
Einsatzgebiete, sondern haufig auch Entwicklungsabtei- 
lungen der Industrie gehdren, von grofier Wichtigkeit, 
denn sie verhindern die unbefugte Datenabhdrung 
(Qber die vom Computer induzierten elektromagneti- 
schen Felder), oder zumindest erschweren sie diesen 
Vorgang ganz betrachtlich. 

Der einfachste Weg, einen Computer abzuschirmen, 
so daB er abhorsicher wird, ware der Einbau des Com- 
puters in einen Faraday'schen Kafig. Damit konnte der 
Raum, in dem der Computer aufgestellt ist, entspre- 
chend abgeschirmt werden. Dies bedeutet aber, daB der 
Computer nur in diesem Raum verwendet werden kann, 
also nicht mehr mobil ist AuQerdem hat es sich gezeigt, 
daB die Arbeitsbedingungen fur das Bedienungsperso- 
nal in einem solchen, notwendigerweise recht kJeinen 
und fensterlosen, abgeschirmten Raum, auf langere 
Dauer absolut unzumutbar sind 

Es besteht also ein Bedarf zur abhdrsicheren Abschir- 
mung von PC's in gewohnlichen Arbeitsraumen und 
zwar in solcher Weise, daB die Abschirmung mit dem 
Computer selbst integriert ist, was den weiteren Vorteil 
hat, daB der Computer mobil bleibt und das Bedienungs- 
personal in gewohnten Arbeitsraumen arbeiten kann. 

Es gibt im Handel abgeschirmte PC's, bei denen die 
Dampfung elektronisch tiber elektrische Bausteine er- 
folgt Derartige abgeschirmte Computer, die auch ab- 
strahlungsbehindernde oder -unterbindende Gerate ge* 
nannt werden, werden in vier KJassen eingeteilt, wobei 
KJasse 1 die am wenigstens abgeschirmte und KJasse 4 
die beste, also die sicherste Klasse ist 

Aber auch diese handelsiiblichen, nach den TOV-Vor- 
schriften abgeschirmten PC's haben immer noch soviet 
Abstrahlung, daB die beim Arbeiten umgesetzten Infor- 
mationen auBerhalb des Arbeitsraumes, und manchmal 
sogar auf Entfernungen von 100 m bis mehreren hun- 
dert Me tern unter Zuhilfenahme von Speziatabhdrgera- 
ten unbefugt mitgelesen werden kdnnen. Ein mobiles 
Gerat, das auBerhalb des Arbeitsraumes nicht mehr mit- 
gelesen werden kann, ist noch nicht bekannt 

Ziel der Erfindung ist demnach ein PC, der so stark 
elektromagnetisch abgeschirmt ist, daB praktisch auBer- 
halb des abiichen Arbeitsraumes kein unbefugtes Mitle- 
sen oder Mithdren der ungeschutzten Daten moglich ist, 
insbesondere ein PC, der mindestens die Anforderungen 
der Klasse 4 der derzeitigen Definition erf Qllt 

Dies wird erreicht indem die Schirmwirkung des au- 
Beren Rechnergehauses (-auBerer Faraday'scher Ka- 
fig) durch die Verschachtelung mit einem zweiten, inne- 
ren Faraday'schen Kafig verstarkt wird, dergestalt, daB 
ein die erste, innere Schirmung durchdringendes Feld, 
dessen Intensitat bereits reduziert ist, durch den auBe- 
ren Kafig weiter abgeschwacht, bzw. vollkommen un« 
terdruckt wird. Zusatzliche konstruktive MaBnahmen 
bei der Auslegung und dem Systemzusammenbau/Mon- 
tage der einzelnen elektronischen Komponenten der 
Rechnerhardware verstarken den Abschirmungseffekt 

Durch die Art der Konstruktion wird der Austritt 
unerwQnschter Signale sowohl Qber zwangsiaufige Off- 



nungen in den Gehausen als auch Qber die abgehenden 
Signalleitungen ( - Datenkabel) vermindert 

Die Verschachtelung zweier Faraday'scher Kafige er- 
gibt bei geeigneter Auslegung eine hinreichende Ge- 

5 samtdampfung. 

Angebrachte Absorbermaterialien wandeln die Feld- 
energien in Warme urn. Der auBere Faraday'sche Kafig 
besteht speziell zur Dampfung der magnetischen Feld- 
komponenten aus einem ferromagnetischen Materia] 

to mit hoher Permeabilitat Da der Einsatz von Permalloy 
oder Dynamoblech IV fertigungstechnisch nicht immer 
gegeben ist, mflssen aus Hefziehblech erstellte Kompo- 
nenten entsprechend warmebehandelt werdea Zur bes- 
seren Oberflachenleitung sind samtliche Komponenten 

is verkupfert Urn einen guten elektrischen Kontakt zu 
eingebrachten Kontaktfederstreifen zu gewahrleisten, 
sind die Gehausekomponenten zusatzlich gegebenen- 
falls verkupfert und jedenfalis verzinnt was aufgrund 
der elektromagnetischen Durchdringung zusatzlich ab- 

20 sorbierende Wirkung hat 

Alle abgehenden Signalleitungen sind doppelt ge- 
schirmt, wobei der innere Schirm auch mit dem inner- 
sten Kafig Verbindung und der auBere zum Umgehause 
des Rechners hat 

25 Obwohl sich dadurch die Qber Kabel (Signalleitun- 
gen) angeschiossenen Komponenten in das Konzept der 
verschachtelten Abschirmung einbeziehen lassen, bil- 
den diese Kabel verbindungen Schwachstellen. 
Aus diesem Grund sind zusatzliche MaBnahmen er- 

30 forderlich, namlich ein korrekter LeitungsabschluB, Ab- 
leitwiderstande zwischen den einzelnen Schirmen und 
geeignete Kabeiiangen, um Mantehvellen (also stehen- 
de Wellen) im Kabel zu vermeiden. 

Da es sich beim abiichen PC um ein System, beste- 

15 hend aus Rechnereinheit (Chip-Mikrpelektronik auf 
Leiterplatinen plus Massenspeicher und Laufwerke in 
einem Gehause), Tastatur, Monitor (Bildschirm) und 
Drucker handelt bilden die Neuleitungen und die Da- 
tenkabel zwischen den einzelnen, externen Ehv/Ausga- 

40 begeraten die kritischen, abstrahlungsfahigen Kabelver- 
bindungen, fQr die besondere MaBnahmen ndtig sind. 

Wo es sich um ZufOhrungen der Versorgungsspan* 
nung (Stromkabel) handelt, kann durch entsprechende 
Filter eine Trennung von den informationsfBhrenden 

45 Signalen vorgenommen werden. 

Zwangsdffnungen fQr LQftung, Kabeleinlasse und 
Offnungen fQr Disketten sowie Wechselplatten werden 
durch hohlleiterartige DurchbrQche realisiert, die auf- 
grund ihrer physikalischen Abmessungen unterhalb der 

so kritischen Welleniange betrieben werden. 

Die Abschirmung besteht z. T. in der speziellen An- 
wendung an sich bekannter Bauteile fQr diesen speziel- 
len Zweck des abgeschirmten PC; z. T. handelt es sich 
um neue konstruktive, fflr diesen besonderen Zweck 

55 angepaflte Bauteile, wobei die geeignete Kombination 
den gewQnschten Effekt bewirkt 

Die einzelnen Bauteile und MaBnahmen sollen nun im 
folgenden fQr die kritischen Bereiche erlautert werden: 
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1. die Abstrahlung Qber die Netzzuleitung wird 
durch an sich bekannte Spezialnetzfllter abge- 
schirmt, 

2. die Abstrahlung Qber die Zuleitung des Druckers, 
Monitors und der Tastatur wird durch mehrfach 
geschirmte Datenleitungen mit speziell ver- 
schraubten Verbindungen an den Gehausen abge- 
schirmt, 

3. die Abstrahlung durch LQftungslocher wird 
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durch Einsatz von Wabenfiltern abgeschirmt, 

4. die Abstrahlung von Diskettes und Wechsel- 
plattenschachten wird durch eine neue Konstruk- 
tion der Disketten- und Wechselplattenschachte als 
HF-Kamine abgeschirmt, 

5. die Abstrahlung durch den Hauptgehausedeckei 
wird durch die Verwendung von Beryllium- Kon- 
taktfederleisten und eine verwindungsarme Dek- 
kelkonstruktion abgeschirmt, 

6. die Abstrahlung der Systemplatine wird durch 
Einsatz eines Innengeh&uses abgeschirmt, 

7. die Abstrahlung durch die Kathodenstrahlrdhre 
des Monitors wird durch Einsatz einer Spezial- 
scheibe mit HF-Dichtgaze abgeschirmt und 

8. eine Abstrahlung durch die Bedienungsdffnung 
des Druckers wird durch Auflerbetriebnahme des 
Druckers beim Offnen des Deckels verhindert 

Somit wird die Abstrahlungsunterdrttckung in erster 
Linie durch die Realisierung eines doppelten Fara- 
day'schen Kafigs erzielt Der auBere Kafig umschlieBt 
alle Systemkomponenten in Form von Einzelgehausen 
fur Rechner, Drucker, Monitor und Tastur. Die AuBen- 
schirmung liegt dabei auf einem gemeinsamen Schir- 
mungspotential 

Samtliche elektronische Komponenten sind potenti- 
algetrennt isoliert innerhalb der AuBengehause einge- 
baut und mit einem zweiten Faraday'schen Kafig urn- 
schlossen. Daraus resultiert eine innere und eine auBere 
Schirmung, deren Schirmungspotential voneinander 
verschieden ist 

Die Kabelverbindungen zwischen den einzelnen Au- 
Bengehausen sind doppelt geschirmte Leitungen, wobei 
der innere Kabelschirm auf dem inneren Schirmungspo- 
tential und der auBere Kabelschirm auf dem aufleren 
Schirmungspotential liegt Somit wird der zweifache Fa- 
radav'sche Kafig durch die Kabelverbindungen nicht 
aufgehoben. 

Obersicht des Systems 

Das Rechnersystem besteht normalerweise aus vier 
Einzelgeraten, die durch Datenkabel (Signalleitungen) 
miteinander verbunden sind Diese 4 Gerate sind: 

I. das Rechnergehause, 

II. das Monitorgehause, 

III. die Tastatur und 

IV. das Druckergehause. 
Der Rechner, Monitor und Drucker haben eine eige- 

ne Strom versorgung mit entsprechender HF-Filterung. 

Die Netzeinspeisung in Rechner, Monitor und Druk- 
ker erfolgt Qber eine normale Kaltgerdte-Steckdose mit 
nachgeschaltetem EMI-Filter zum Sperren von HF-Si- 
gnalen Qber die Netzversorgung. 

Die KabeldurchfGhrungen sind durch spezielle Ab- 
deckungen mit HF-Kaminen gegen austretende Strah- 
lung gesichert Die Luftungsoffnungen sind mit einem 
Wabenfilter abgedichtet 

Der Abstrahlungsschutz fGr die einzelnen Kompo- 
nenten ist im folgenden ausfOhrlicher beschrieben: 

I. Rechner 

Das Rechnergehause ist aus Stahlblech gefertigt Das 
Stahlblech ist zur besseren Strahlungsminderung vor- 
zugsweise verkupfert und verzinnt 

Das Gehause verfOgt Qber zwei groBe Seitendffnun- 
gen, die mit Deckeln aus gleichem Material verschlossen 
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sind. Die Deckel sind in einem Falz vielfach verschraubt 
und zur besseren Kontaktierung mit Bervllium-Kupfer- 
Kontaktfederleisten versehen. Die Verbindungskabel 
zum Drucker, Monitor und Tastatur sind Qber Ver- 
s schraubungsdurchfQhrungen mit angesetztem HF-Ka- 
min aus Elektrolytkupfer aus dem Gehause gefuhrt. 
Nicht verwendete Durchfiihrungen sind mit Elektrolyt- 
kupferplatten von ca 1,5 mm Starke abgedichtet Die 
KabeldurchfUhrungen erfolgen mittels einer an sich be- 
io kannten R+S HF-Steckverbindung. Die Berechnung 
der HF-Kamine, die fQr alle DurchfQhrungen vorgese- 
hen sind, die abstrahlen, ist am Ende der Beschreibung 
an einem Beispiel fQr Hio-Wellen, angegeben. 
Im Rechnergehause (auBerer F'-Kafig) mit Netzfilter 
is und KabeldurchfUhrungen befinden sich folgende Un- 
tergehause: 

a) Netzfiltergehause 

b) CPU-Gehause 
20 c) Massenspeichergehause mit Frontplatte 

d) Netzteilgehause 

e) BelQftungsventilator-Gehause 
0 Signalausgange (Stecker) zum Anschluss der Da- 
tenkabel 

25 

a) Netzfiltergehause 

Das Netzfiltergehause ist aus verldtetem Kupfer- 
blech gefertigt Es ist leitend und HF-dicht mit dem 
30 RechnerauBengehause verschraubt Das Netzfilterge- 
hause nimmt einen Spezial- EMI- Filter auf. Das EMI-Fil- 
ter sperrt die Qber die Netzleitung nach auBen streben- 
den HF-Signale ab. Das EMI-Filterprinzip ist an sich 
bekannt, allerdings erfolgt hier eine spezielle Ausle- 
35 gung. Ober ein geeignet gewickeltes Joch erfolgt eine 
GleichtaktunterdrQckung. Das Filter muB also fQr die 
jeweilige GroBe ausgerechnet werdea Wesentlich ist 
die Lage der Bauteile, ebenso wie die physikalischen 
AbmaBe. Zur Vermeidung parasitarer Kapazitaten 
40 mtissen die Kondensatoren an einer besummten Stelle 
mit der Metallwand verklebt werden, die experimentell 
fQr verschiedene Bautypen von Netzflltergehausen be- 
stimmt werden mussen um eine Dampfungsopumierung 
zu erreichea 

45 In der RQckseite des Netzfiltergehauses ist eine Kalt- 
geratesteckdose mit an sich bekannter integrierter Si- 
cherung eingebaut 

b)CPU-Gehause - innerer Faraday'scher Kafig 

50 

Das CPU-Gehause ist aus verldtetem Kupferblech 
gefertigt Das CPU-Gehause hat einen vielverschraub- 
ten, metallisch dichtenden Deckel, der zu Servicezwek- 
ken abgenommen werden kann. Die Vielverschraubung 
55 ist eine im berechneten Schraubenabstand erstellte Ver- 
bindung vom Innengehause mit dem Innengehausedek- 
kel. Der Schraubenabstand ist dabei kleiner als 1/2 der 
kritischen Wellenlange. Das CPU-Gehause nimmt die 
CPU-Hauptplatine und die auf der Hauptplatine einge- 
60 steckten Erweiterungen (Steckkarten) auf. Das CPU- 
Gehause ist isoliert mittels sechs KunststoffdistanzstQk- 
ken in das RechnerauBengehause eingebaut Signallei- 
tungen werden aus dem CPU-Gehause aus Durchbru- 
chen in der Gehausewand herausgefuhrt, die durch HF- 
65 Kamine mit eingelegtem HF-Dichtungsschaum gegen 
austretende HF gesichert sind Diese Leitungen fuhren 
zu den AnschluBsteckern an der AuBenwand des Rech- 
nergehauses. (siehe 0 )> Fur die Berechnung der HF-Ka- 
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mine kann, wie schon fruher erwahnt, das am Endc an- 
gegebene Beispiel dienen. 

c) Massenspeichergehause mh Frontplatte 

Das Massenspeichergehause mit Frontplatte ist von 
vorne in das Rechnergehause eingebaut 1m Massen- 
speichergehause sind eingebaut: Festplatte, Disketten- 
laufwerk und Wechselplattenlaufwerk. Das Gehause ist 
aus Stahlblech gefertigt, die Frontplatte ist aus Vollalu- 
minium gefrast 

Die Festplatte ist in einen Einschub aus Stahlblech 
eingebaut - die Festplatte kann nach Beendigung der 
Arbeit dem Rechner entnommen werdert Die Front- 
platte des Einschubes hat einen umlauf enden Faiz, der in 
eingeschobenem Zustand in die Frontplatte des Mas* 
senspeichergehauses mit einem vorspringenden Absatz 
eingreift,derdie Abstrahlung dampft - - 

Die Bedienungsdffnungen far die Wechselplatte und 
das Diskettenlaufwerk sind als HF-Kamine ausgebildet 
FUr die Berechnung der HF-Kamine kann hier wie auch 
in alien folgenden Fallen das am Endc angegebene Bei- 
spiel benutzt werdea 

In der Frontplatte sind die SchlQsselschalter fur Ta- 
statur-Lock und Netz-Einschalter sowie die Betriebszu- 
stand-Leuchtdioden und die Reset- und Load-Schalter 
eingebaut 

Samtliche Durchf uhrungen und Durchgange, z. B. die 
Leuchtdioden-Ldcher, sind als HF-Kamine ausgebildet 

Zur besseren Kontaktierung ist das Massenspeicher- 
gehause mit Frontplatte mit einer umlaufenden Metall- 
kordel eingedichtet Mittels einer Schraub- oder Spann- 
befestigung wird diese Dichtung unter hohen mechani- 
schen Druck gesetzt Diese Metallkordel ist ein Han- 
delsprodukt, das aus leitendem Gummi und einem Kup- 
fer/Eisen-Gemisch besteht Da ein Andruck von mehre- 
ren kg/cm 2 erreicht werden soil ist eine Schraubbefesti- 
gung, z. B. mit Schrauben M4 oder M5, bevorzugt 

d) Netzteilgehause 

Das Netzteilgehause ist aus verzinktem WeiBblech 
gef ertigt Es enthalt die Schaltnetzteilplatinen und einen 
Ltifter zur Warmeableitung. Das Netzteilgehause ist auf 
das CPU-Gehause aufgebaut, liegt also auf innerem 
SchirmungspotentiaL Der Ohm'sche Widerstand an den 
Kontaktstellen zwischen Netzteilgehause und CPU-Ge- 
hause soil mdglichst niedrig sein und es soil auch auf 
Vermeidung von Korrosionsmdglichkeiten geachtet 
werden. Durch den direkten Aufbau des Netzteilgehau- 
ses auf das CPU-Gehause erfolgt die Unterdruckung 
der Abstrahlung an der Quelle, also dort wo die hoch- 
sten Strdme flieBen. Die direkte Montage des Netzteil- 
gehauses auf dem CPU-Gehause schafft auch die kur- 
zest moglichen Leitungswege. 

e) BelQf tung des Gehauses durch den 
BelOftungsventilator 

Zur Beluftung des Innenraumes ist das Rechnerau- 
Bengehause mit Durchbrtichen versehen. Die Durch- 
briiche sind mit Wabenfiltem gegen HF-Strahlungsaus- 
tritt gesichert Mehrere eingebaute LOfter sorgen fur 
die Zirkulation der Innenluft Die Warme des CPU-In- 
nengehauses wird im Tauscherprinzip nach auDen abge- 
fQhrt 



f) Signalausgange (Buchsen bzw. Stecker) zum AnschluB 
der Datenkabel 

Hier kdnnen normale, bekannte abgeschirmte Buch- 
5 sen bzw. Stecker verwendet werden, wobei Filter zwi- 
schen Buchsen bzw. Steckern zu dem ICabeln zu Bild- 
schirm und Drucker eingesetzt sind 



II. Monitorgehause mit Netzfilter 
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Das Monitorgehause umschlieBt den handelsUblichen 
Monitor vollstandig. Zum Betrachten des Schirmbildes 
wird eine Kunststoffscheibe mit eingelegter feinmaschi- 
ger Metallgaze verwendet Die Metallgaze ist vollstan- 
15 dig leitend mit dem Monitorgehause verbunden. Die 
Metallgaze besteht aus einer Eisen/Kupferlegierung, 
wobei auf eine gute leitende Verbindung der Kreu- 
zungspunkte der Einzeldrahte zu achten ist Die Ma- 
schenweite ergibt sich aus der kritischen Wellenlange 
20 und liegt vorzugsweise unter 1 mm. Die Maschenweite 
wird entsprechend der kritischen Wellenlange gewahlt 
Damit eine Farbwiedergabe mdglich ist, wird das Netz 
urn 20° bis 25° und insbesondere ca. 23° zur Horizonta- 
len geneigt Solche Gazenetze aus Nylonfaden sind be- 
25 kannt als Kontrastscheiben und auch in der Rontgen- 
technik wurden solche Gazenetze eingesetzt Bis jetzt 
waren solche Netze nur fur Schwarz-WeiB-Abbildun- 
gen brauchbar. Erst durch die Neigung erhalt man ein 
farbtaugliches Netz. 
ao Zur Herausfilterung der Bildinformationsignale des 
Monitors auf der Spannungsversorgungsleitung wird 
ein Netzfilter verwendet Das Innengehause des Netzfil- 
ters ergibt sich aus seiner AusfQhrungsform. Die Netz- 
niterldsung ist grundsatzlich bekannt Das Innengehau- 
55 se, also das Monitorgehause, ist nicht mit dem AuBenge- 
hause verbunden, so daB zwei verschiedene Massenpo- 
tentiale vorliegen. Das Netzfilter wird auf der AuBensei- 
te des Monitorgehauses angebracht damit eine mdg- 
lichst groBe HF-Abtrennung des Innenraums erzielt 
40 wird. Die einzelnen Gehauseteile sind aus speziell war- 
mebehandeltem und daher magnetisch wesentlich ver- 
bessertem Feinblech gefertigt Zur optimalen Damp- 
fung der HF beim Durchtritt durch die Gehausewand ist 
das Blech verkupfert und verzinnt Alle Gehauseteile 
45 sind, die Verzinnung als Dichtungsmedium verwendend, 
miteinander verschraubt Das Blech der Gehauseteile 
wird durch das Weichgluhen etwa 4 bis 5mal besser als 
Normalbleche. Es wird jedoch nicht so weich wie z.B. 
Trafoblech oder Permalloy, die zu weich sind. Durch die 
50 Wahl des Bleches kann man verhindert, daB durch das 
Auftreten magnetischer Felder weitere magnetische 
bzw. elektrische Felder auftreten, die abstrahlen konn- 



ten. 
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III. Druckergehause mit Netzfilter 



Das Druckergehause besteht aus einer Ober- und ei- 
ner Unterschale. Zur Bedienung des Druckers ist die 
Oberschale nach oben aufzuklappen. 

60 Das EMI-Netzfilter ist in einem Gehause von innen 
an der Druckergehauseruckwand angeflanscht Die ein- 
zelnen Gehauseteile sind vorzugsweise verkupfert und 
verzinnt Eine wie bei dem Monitorgehause verwende- 
te, geschirmte Kunststoffscheibe ermdglicht hier die 

65 Sicht auf die Anzeigeelemente des Druckers. Auch in 
diese Kunststoffscheibe ist, wie oben erlautert eine fei- 
ne Metallgaze eingelegt die durch einen Prefirahmen 
rundum niederohmig mit dem Gehause verbunden ist 
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Damit das Gehause abstrahlsicher ist wird eine Rund- 
umdichtung mit Beryllium-Kupfer-FContaktfederleisten 
vorgenommen. Mit den beiden SchlieBhebeln wird ein 
hoher AnpreBdruck auf die Dichtungsflachen gewahr- 
leistet Die Kontaktfederleisten, die eine mechanische 5 
und elektrische Verbindung darstellen, ersetzen die 
Vielverschraubung, wie sie z. B. fOr die Verbindung des 
Massenspeichergehauses mit der Frontplatte verwen- 
det wird. 

Der Drucker arbeitet nur bei verschlossenem Deckel. 10 
Bei gedffnetem Deckel wird die Netzspannungsversor- 
gung des Druckers unterbrochen, so daB keine kompro- 
mittierende Abstrahlung entstehen kann. 

IV. Tastatur 15 

Die Tastatur ist in ein Aluminiumgehause eingebaut 
Die Tastenkappen der Tastatur kdnnen aus technischen 
Grunden, d. h. wegen der Notwendigkeit der Bedienung 
durch den Benutzer, nicht weiter abgeschirmt werden. 20 
Die HF-Abschirmung erfolgt hier durch ein Spezial- 
Layout der Tastaturlogik. Die Betatigung der Tastatur- 
schatter erfolgt dabei Qber eine KunststoffdurchfQh- 
rung, die durch eine Qber die Platine montierte Metal!- 
Schirmplatte fuhrt Die Leitungsdurchfuhrungen bilden 25 
selbst HF-Kamine. 

V.Technische EinzelmaBnahmen 

Signalleitungs- und DatenkabeldurchfQhrungen 30 

AUe DurchfQhrungen der Datenleitungen durch die 
Gehausewandungen Qbernehmen mehrere Funktionen. 
Sie verbinden den auBeren Kabelschirm mit dem auBe- 
ren Schirmungspotential des Rechners. Weiterhin iiber- 35 
nehmen sie die Zugentlastung des Kabels. Die Rdhre 
der LeitungsdurchfQhrung ist als HF-Kamin ausgefUhrt, 
dadurch wird die HF-Dichtigkeit der Verbindung weiter 
erhdht 

Samtliche Einzelteile der Leitungsdurchfuhrung sind 40 
aus hochwertigem, also genUgend hartem, Elektrolyt- 
kupfer gefertigt Die Kontaktierung an das AuBenge- 
hause erfolgt wieder durch mehrere Schrauben, die ho- 
hen AnpreBdruck erzeugen. 

45 

BelQftung des Gehauses 

Zum Beluften des Innenraumes ist das Rechner-Au- 
Bengehause mit Durchbruchen versehen. Die Durch- 
briiche sind mit Wabenfiltern gegen HF-Strahlungsaus- 50 
tritt gesichert Solche Wabenfilter sind grundsatzlich 
bekannt Im vorliegenden Fall werden Filter aus versil- 
bertem Kupfer verwendet die in die Schlitze des Au- 
Bengehauses eingesetzt sind Die WabengrdBe ergibt 
sich aus der kritischen Wellenlange. Die Dicke dieser 55 
Filter ist ca. 2 cm und die Waben sind vorzugsweise in 
einem Rahmen von z. B. 2,5 cm Starke eingesetzt 

Die Dampf ung ist am Gerat grundsatzlich gehauseab- 
hangig, da die AuBenflftchen der Gehause nicht homo- 
gen sind. Sie kann also am Gehause von Ort zu On 60 
verschieden sein. Man kann durch wenige Versuche 
feststellen, was fur einen bestimmten Geratetyp am be- 
sten ist 

Fur die Berechnung der HF-Kamine sind lediglich die 
Hio-Wellen interessant, die bei der Betrachtung der kri- 65 
tischen Wellenlange den jeweils ungunstigsten Damp- 
fungswert ergeben (die Hio-Grenzwellenlange ist von 
der Breite des Hohlleiters abhangig). FOr Kabeleinlasse 
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und LQftungsgitter gilt stets f g 2 GHz. 

Kritischer ist die Betrachtung fQr die Durchbruche 
zur Wechselplatte und Floppy Disk. FOr die Wechsel- 
platte ist der angenommene Hohlleiter ca. 
140/10/100 mm (B/H/L). 

Patentanspruche 

1. Abgeschirmter, trans portabler Personalcompu- 
ter» der derart abgeschirmt ist, daB praktisch auBer- 
halb des Oblichen Arbeitsraumes kein unbefugtes 
Mitlesen oder Mithdren der Daten mdglich ist, da- 
durch gekennzeichnet, daB das auBere Rechner- 
gehiuse mit einem zweiten, inneren Faraday' schen 
Kafig verschachtelt ist und daB samtliche Durch- 
fUhrungen als dampfende HF-Kamine ausgebildet 
sind 

2. Personalcomputer nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das auBere Rechnergehause aus 
einem ferromagnetischen Material mit hoher Per- 
meabilit&t besteht und samtliche Komponenten 
verkupfert sind. 

3. Personalcomputer nach Anspruch I oder 2, da- 
durch gekennzeichnet daB samtliche Komponen- 
ten, insbesondere deren Kontakte zusatzlich ver- 
zinnt sind. 

4. Personalcomputer nach Anspruch 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet daB alle abgehenden Signal- 
leitungen doppelt geschirmt sind, wobei der innere 
Schirm mit dem inneren Kafig und der auBere mit 
dem RechnerauBengehause verbunden ist 

5. Personalcomputer nach einem oder mehreren 
der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB alle Zuleitungen durch mehrfach ge- 
schirmte Datenleitungen mit verschraubten Ver- 
bindungen an den Gehausen abgeschirmt sind. 

6. Personalcomputer nach einem oder mehreren 
der vorhergehenden AnsprOche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kflhlung durch BelQftung des In- 
nenraums mittels mindestens eines eingesetzten 
LUftergeblases erfolgt und das RechnerauBenge- 
hause mit DurchbrQchen versehen ist, die mit Wa- 
benfiltern gegen HF-Strahlungsaustritt gesichert 
sind. 

7. Personalcomputer nach einem oder mehreren 
der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Frontplatte des Einschubs fur die 
Massenspeicher einen umlaufenden Falz hat, der in 
eingeschobenem Zustand in die Frontplatte des 
Massenspeichergehauses mit einem vorspringen- 
den Absatz eingreif t 

8. Personalcomputer nach einem oder mehreren 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net daB das Massenspeichergehause mit Frontplat- 
te mit einer umlaufenden Metallkordel abgedichtet 
ist 

9. Personalcomputer nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB diese Dichtung mit einer 
Schraubbefestigung unter hinreichend hohen me- 
chanischen Andruck gesetzt ist 

10. Personalcomputer nach einem oder mehreren 
der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet daB auch die Disketten- und Wechselplat- 
tenschachte als HF-Kamine ausgebildet sind. 

11. Personalcomputer nach einem oder mehreren 
der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Abstrahlung durch den Hauptge- 
hausedeckel durch die Verwendung von Beryllium/ 
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Kontaktfederleisten und eine vcrwindungsarme 
Deckelkonstruktion abgeschirmt ist 

12. Personalcomputer nach einem oder mehreren 
der vorhergehenden Ansprtiche, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das CPU-Gehttuse einen vielver- 5 
schraubten metallisch dichtenden Deckel hat, wo- 
bei der Schraubenabstand dabei kleiner als 1/2 der 
kritischen WellenlUnge ist 

13. Personalcomputer nach einem oder mehreren 
der vorhergehenden Ansprtiche, dadurch gekenn- 10 
zeichnet daB die Abstrahiung der Systemplatine 
durch Umhuilung mit einem Innengehause abge- 
schirmt ist 

14. Personalcomputer nach einem oder mehreren 
der vorhergehenden AnsprUche* dadurch gekenn- 15 
zeichnet daB samtliche elektronischen Komponen- 
ten potenttalgetrennt, isoliert innerhalbder AuBen- 
gehause eingebaut und von einem zweiten Fara- 
day'schen KaTig umschlossen sind 

15. Personalcomputer nach einem oder mehreren 20 
der vorhergehenden AnsprUche, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Abstrahiung durch die Kathoden- 
strahlrdhre des Monitors durch Einsatz einer 
Kunststoffscheibe mit eingelegter feinmaschiger 
MetaMgaze, die vollstandig leitend mit dem Moni- 25 
torgehause verbunden ist abgeschirmt ist 

16. Personalcomputer nach Anspruch 15, dadurch 
gekennzeichnet daB die Metallgaze aus paralleled 
senkrecht zueinander stehenden Reihen von Me- 
talldrahten besteht die 20° bis 25° zur Waagerech- 50 
ten bzw. Senkrechten geneigt sind. 

17. Personalcomputer nach einem oder mehreren 
der vorhergehenden Ansprtiche, dadurch gekenn- 
zeichnet daB bei Offnen des Druckerdeckels der 
Drucker auBer Betrieb gesetzt wird. 35 
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